ensait

II uene\_-, -

e-Wa " VI d NNNNNNNNNNNNNNNN
EU

GoToS3

Avec le soutien du Fonds européen
de Développement Régional

Met de steun van het Europees
Fonds voor Regionale Ontwikkeling

PROJET DURATEX
Textiles anti-taches et antimicrobiens,
écologiques et durables
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But principal: Développer de textiles durables en polyester antitache et
anti-microbien pour les domaines de la construction et de |'architecture

Propriéetes a apporter:
1) Anti-bacterien / Antifongique

Ecologiques et
2) Hydrophobe et Oléophobe

durables
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TOXICITY ISSUES FOR Antibacterial AGEM‘F.&,Q 5

Silver ARGENT

Aquatic Acute 1 H400
Aguatic Chronic 1 H410
M ot Classified

0% 10% 20% 0% 402 S0% 0%
long term (chronic) and short term (acute) effect

QACs

Les ammoniums quaternaires

Quaternary ammonium compounds (QACs): A review on occurrence,
fate and toxicity in the environment

QACs Acronym CAS-No Molecular mass Molecular structure

Dialkydimethylommonium compounds (DADMACs )

Dioctyldimethylammonium bromide DADMAC CB 3026-69-5 350 |CH4{ CH, )5 ][ CH).Br
Didecyldimethylammonium chloride DADMAL C10 T173-51-5 362 |€Hs([ CHz Ju]=M[ CH:):Cl
Didodecyldimethylammanium chioride DADMAC C12 3401-74-9 418 [CHy[CH, ), LN{CH, )00
Ditetradecyldimethylammaonium bromide DADMALC C14 6E105-02-2 518 |CHs[CH; )1zl M{CH, ) Br
Dihexadecyldimethylammonium bromide DADMAL C16 TOT55-47-4 574 |CHs| CHz)rs o N{CHy ) 2Br
Diocradecyldimethylammonivm chloride DADMAC C18 [ DODMAC) 107-64-2 SE6 |CHs( CHz )12l N{CHy )21

! c ds (ATMACS)
Dodecyllnmethyiammnmum chlnnd.e ATMAC C12 (DTALC) 112-00-5 264 CH3(CHz )y N[ CH3 )5C1
Terradecyltrimethylam monium chioride ATMAC C14 (TTAC) A574-04-3 292 CH,(CH. ), sN[CH,)4Cl
Hexadecylirimethydammonium chloride ATMAL C16 (CTAC) 112-02-7 320 CHs{CHz) 15N CH: JsCl
Octadecyltrimethylammonium chloride ATMAC C18 (OTAC) 112-03-8 348 CHy(CH, ), sN[CH,)4C1
Ben: Tdimerhylethyl ds [BACs)
Dodecylbenzyldimethylammonium chlnnde BAC C12 139-07-1 339 CHs{CHiz)11 N[ C1){ CHs)2CH2CoHa
Tetradecylbenzyldimethylammanium chloride BAC C14 139-08-2 368 CHy(CH, ), N[ T} CH ) 5CH,CHy
Hexadecylbenzyldimethylammaonium chloride BAC C16 122-18-9 396 CHs{CHz)1sN( 1) CHs)2CH:CoHa

Octadecylbenzybdimethylammonium chloride BACCI1E 122-19-0 424 CH3(CHz )y #N[ C1)[CH3)2CH2CoHs

UMIDN EUROPEENNE
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Science of the Total Environment 518-519
(2015) 352362

Benzododecinium chloride CAS no.: 139-07-1

Hazard classification & labelling

Danger! According to the classification provided by companies to

ECHA in CLP notifications this substance is fatal if inhaled,

causes severe skin burns and eye damage, is very toxic to aquatic

life, is toxic in contact with skin, is very toxic to aquatic life with

long lasting effects, is harmful if swallowed and causes serious eye A
damage.
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Etude bibliographe des biocides
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Liste des contraintes générales pour le choix des charges

1. Efficacité
Toxicité

3. Disponibilité commerciale et prixDurabilité : résistance aux conditions
climatiques (Température, Humidité Relative and UV)

4. Odeur

5. Compatibilité avec les procédés de mises en ceuvre

Prise en compte des contraintes de chaque procédés
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Meéthodes de fonctionnalisation antibactérienne, |aterreg
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Filage par voie Foulardage/
fondue/ foulard
Smeltextrusie
Elcertech Diffusion/ Diffusie
-
5 Température moyenne (130°C)/ Température ambiante

CETI ST § Haute température (280°C)/
Bonne dispersion dans le PET/
ensalt Viscosité adaptée
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Petite molécule Viscosité adaptée
Parameétre de solubilité/
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W"dq Activité 4.2: compoundage - filage/ Activité 4.3: diffusion/ Activité 4.4: foulardage/

Lignine &sz :
8 / Vanilline P, Tanins /
Thymol Algues Marins/
. Eugenol
Ta“'“SW/ Curcumine/
N £ Carvacrol
Bl certech m% YiL ;
certech elget : Acides gras /
s T—— Geraniol
CETI R ’—\o
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Textiles antimicrobiens par diffusion

%6 Procédé de diffusion : Théorie
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Diffusion

Adsorption
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Four Fundamental Steps in Dyeing
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HiIlCIrecy -

NNNNNNNNNNNNNNN

France-Wallonie-Vlaanderen cumoress i

GoToS3

PET Fiber

® = Molecule active

Pour une bonne diffusion:

O fibre PET = 6 principe actif

pour une bonne
mobilité des chaines de PET (Zone amorphe)
T = Tg (Température de transition vitreuse) ;



Textiles antimicrobiens plar dtffusion

erreg &

Antibacterial activity of texile products France-Wallonie-Viaanderen Gi3<fi™
% using transfer method 1SO 20743 coross
Wallonie ? .
1 A=antibacterial activity
|

B Staphyloccocus aureus (gram+)

> Klebsiella pneumoniae (gram-)
4 -
1. ... ..
2 - A > 3 = Forte activité
2<A<3 = Activité significative
1 -
- 0- -
AL . o-vanillin Thymol cinne
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Textiles antimicrobiens par diffusion

Hazard classification & labelling terreg [
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J,‘;’;{i“\",i';;ande,enq Une agence de ['Union européenne
- Corrosive to metals | - Acute toxicity Hazardous to the r‘EC,.HA
- Skin corrosion - Skin and eye aquatic environment:
- Serious eye damage irritation - Acute hazard
- Skin sensitisation - Chronic hazard Silver : 0.04 pg/L
Ortho-Vanillin X X
Thymol :0.032 mg/L
Para-Vanillin X
N Thymol X X X Bio-based : biodegraded!!
; E ’L( Cinne X
- SILVER (Ag+) Very toxic to
CETI (2 aquatic life with
long lasting effects
ensait
UCL

Université
catholique
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Aquatic Acute 1 Haoo [N DURATEX
Aquatic Chrenic 1 Ha1o [
Mot Classified _

02 T0% 20% =20 A0 S0% L=l 0% 20% Q0% 1005
Thymol
Acute Tox. 4 H30z 1
Skin Corr. 18 H312 o |
Aquatic Chronic 2 Ha11 1
Eye Dam. 1 H318
Skln Corr. 1C H314

0% 10% 20% 20% 40% 90% 50% FO% BO% 0% 100%

v Harmonised Classification

long term (chronic) and short term (acute) effect | REACH resistrstion dossiers notifications

CLP notifications

category 1 : highest toxicity category
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Analyses physico-chimique

K/S value at 400nm
o o o
o o = = N
o ul = ul N (0]

Analyse par Spectrophotomeétrie

Durability tests on samples with Cinnamaldehyde

e # Without washing

_

= ethanol

_

ﬁ % Washing 3h

10%

Bonne durabilité au lavage

Textiles antimicrobiens plar d&ffusion
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Activité 4.2: Compoundage des mélanges antimicrobiens Interreg |8
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Activiteit 4.2: Antimicrobiéle compounds voor spinnen DURATEX

» Exemple de tricot :

Probleme de dispersion des
charges / Geen goede
dispersie van additief

. e
Tricot de PET + Kraft 2wt.% Tricot de PET + Domtar 2wt. %

. , CENTEXBEL : Test des propriétés antimicrobiennes
» Tricots envoyes aux

partenaires
UCL & CERTECH : Application de la
fonctionnalisation hydrophobe
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» Premieres séries d’essais antibactériens sur fibres et structures
fonctionnalisées /

» Améliorations et optimisations des mises en ceuvres /
> Filage/ spinnen,
> Diffusion/ diffusie,
> Foulardage/ foulard

» Optimisations des caractérisations antibactériennes/
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